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RESUMEN

B.I.CLIMA-Maracaibo es una base de informacién asistente computarizada, disefiada para resolver €l problemade
manejo de informacién, relativa ala adecuacion al ambiente (técnicay localizada), que tienen los arquitectos 'y
estudiantes que trabajan en el disefio de la vivienda de bajo costo para Maracaibo.

Su desempefio abarca las etapas inciales del proceso de disefio y esta enmarcada dentro de un sistema general que
considera cuatro aspectos fundamental es para la conceptualizacién arquitecténica: formales, espaciales, constructivos
y climéticos; cada uno de los cuales es un sub-sistema complementario, pero alavez de funcionamiento independiente.
B.I.CLIMA ademas de ser un “programaevaluador” delaedificacion y delas decisiones del usuario, asi como de sus
propias operaciones y resultados, es un sistema que aporta informacion operando cualitativa, cuantitativa, gréficay
matemati camente, para establecer un soporte conceptual para la produccién arquitectonica contextualizada. Es por
ello que estas funciones se efectlian en base a aspectos especificos parala ciudad de Maracaibo: variaciones periddicas
climético-ambiental es, las necesidades de confort humano, |os costos establecidos por la Ley de Politica Habitacional
y las condiciones socio-econémicas de lafamilia. Sin embargo, su estructura ha sido disefiada de maneratal que es
generalizable para otras ciudades, si se le alimenta con lainformacion pertinente.

Actud mente se emplea con fines docentes en la Cétedra Climay Arquitectura que se dicta parala carrera de arquitectura
en laUniversidad del Zulia.

El prototipo que se presenta, segunda version del programa, es actualizable, de fécil operacion, no requiere conocimientos

técnicos paralainterpretacion de sus resultados y opera en ambiente multimedios.

INTRODUCCION

Laincompatibilidad entre la demanday la oferta de viviendas
accesibles y adecuadas, se ha convertido en un reto, por afios, de
muchos de los gobiernos a todos los niveles: nacional, regional
y municipal.

Las denominadas “ soluciones habitacionales’ proliferaron y han
proliferado en las diferentes ciudades del pais, tratando de atender
el grave problema de la“falta’, sin considerar que el problema
no solamente lleva implicita la necesidad de resolverlo en
cantidad de viviendas. El obviar € requerimiento de la calidad,
o0 el acuerdo con los canones sociales y ambiental es de una
realidad especificalocal, haredundado en el contrasentido de
no favorecer €l desarrollo cabal de las funciones de vidadela
familia.

Ese inadecuado funcionamiento, de lamayoria de las viviendas
disefiadas y construidas en la ciudades por Institutos del
Gobierno, es producto de que a factor econémico se le hadado
valor preponderante, sobre |as cualidades que deberia tener la
edificacion. Esto se pone en evidencia cuando se observa que,
en gran cantidad, han sido claramente modificadas con el
transcurso del tiempo y en muchos casos sus espacios no son
utilizados bajo e concepto original 0 simplemente no se usan.
L as condiciones que definen el bienestar de un grupo familiar

y lacalidad de vida en su lugar de desarrollo, no estén dadas
unicamente por € tamafio y nimero de los espacios de los cuaes
dispone; concepto frecuente y tradicionalmente manegjado como
estandar por los disefiadores. Existen otros aspectos, tan
importantes como estos, que influyen y que no son debidamente
considerados en el disefio de viviendas, para los sectores
poblacional es de menos recursos. Uno de estos aspectos es el

acondicionamiento ambiental, el cual ha sido sacrificado en
funcion de otros, superficialmente considerado o utilizado en
términos normativos, por obligacion. En el caso especifico de
Maracaibo, donde |as condiciones climaticas son extremas, el

acondicionar adecuadamente a la vivienda es una verdadera
necesidad, porque si bien con las condiciones naturales no se
acanzan los rangos de confort deseables, a menos se pueden
reducir los impactos mediante la utilizacion conciente de
materiales y elementos de la edificacion.

Lainformacion y procedimientos que se deben utilizar, para
disefiar edificaciones adaptadas a las condiciones ambientales
y climaticas, son variados y en muchos casos, largos y
complejos. De ali que, por mucho tiempo los arquitectos han
sentido la necesidad de apoyarse en elementos auxiliares, que
les permitan una ayuda objetivay clara, para asi poder
interpretar de forma acertada | as condicionantes del entorno
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ambiental. Esto ha conducido a desarrollo de instrumentos
diversos, (gréficos, tablas, simuladores, diagramas) de uso
manual o sistematizados a través programas computarizados.
Laventaja que caracteriza alos programas de computacion es
gue permiten, répidamente, realizar procedimientos y
operaciones; pero su aplicabilidad en las etapas conceptuales
del disefio arquitectdnico, ha sido pocay muy general.

Este trabajo contempla el desarrollo y laimplementacion, de
un sistemaideado pararesolver el problemadel manejo dela
informacion en | as etapas conceptuales del proceso de disefio
de lavivienda de bajo costo, que tienen |los arquitectos y
estudiantes de arquitectura de Maracaibo, parainterpretar
acertadamente y en conjuncion: las condicionantes del entorno
ambiental, las variables familiares y las implicaciones de la
Ley de Politica Habitacional (Congreso de la Republicade Ven-
ezuela 1994). El sistema propuesto, y del cual se presenta un
prototipo: B.I.CLIMA (Base de Informacion Climética),
pretende [lenar € vacio no solamente de informacidn técnicay
especifica sino de confiabilidad, que respecto a sus herramientas
de apoyo, debe tener el disefiador (Gonzélez de Kauffman
1994,3).

DESARROL O DEL PROTOTIPO DE B.I.CLIMA

El proceso de realizacion del sistema B.1.CLIMA, se abord6

mediante una planificacién detallada que comprendié varias

etapas de aproximacion (Gonzélez de Kauffman 1994, 3):

« Etapade Planteamiento Conceptual: delimitacion tedrica
de la Base de Informacién Climética, que comprende las
Fases de:

e Conceptualizacién: definicién y delimitacién de los
campos de accion.

e Disefio: definicidn de los procesos.

e Desarrollo dél Prototipo de Implementacion.

« Etapade Implementacion: descripcion programética, puesta
en funcionamiento del Prototipo y Evaluacion del mismo.

La planificacion hechade B.I.CLIMA serealizé utilizando la
M etodologia Estructurada (L1orens 1988a), |0 que permitié
establecer: objetivos; procedimientos; tipo de informacion
requeriday a suministrar; y la estructurainterconectiva entre
las diferentes partes de la propuesta sistematica. El detalle de
esta modelizacion conceptual representé una ventaja al
momento de reproducirla en el medio computarizado que se
selecciond paraello, asi como también para elaorar con mayor
celeridad los programas gue se necesitaron para compl etar el
prototipo del sistema.

AREASDE INFORMACION DE B.I.CLIMA

Laclasificacion de lainformacién que contiene B.I.CLIMA,

fue realizada mediante la aplicacion de una serie de “ criterios

de organizacién” dados por las relaciones naturales de la

informacién. La aplicacion de estos criterios estableci6 lo que

denominamos las Areas de Informacién (Gonzalez de

Kauffman 1994, 82):

« El proceso de andlisis bioclimatico.

e Laformay proporciones de la envolvente arquitecténica.

e Tipoy costo de los materiales para el techo, estructura,
paredes exteriores e interiores de la vivienda.

Rl ol O e B s b o e 1

o s

= = o
(e - 3 ]
i = w e TR CEE
Vi il |» *|= = vl e

Figura 1: Etapas de Aproximacion al Producto Sistematico.

» Tipoy costo de las aberturas y dispositivos de control solar.

» Comportamiento térmico de lavivienda.

» Costo energético de lavivienda.

« Costo aproximado de la vivienda.

El prototipo que se presenta, aunque es una segunda version,

aun en fase experimental, contiene lainformacion y partes mas

escenciales. Esto nos permitio establecer laviabilidad y alcance
de la propuesta, verificando: los métodos para la
conceptualizacion; los instrumentos fisicos para su desarrollo

(computadoras y programas); su funcionamiento (formas de

utilizacion y tiempo empleado); y la comunicacion con los

usuarios.

Laeleccion de lainformacion que €l sistema actual contiene,

se realiz6 mediante la aplicacién de los parametros que se

mencionan a continuacion:

« Nivel dedificultad del Area de Informacion, parala
aplicacion sin asistencia, en las etapas de Obtencion de
Informacion y Toma de Decisiones del Proceso de Disefio
Arquitectonico.

*  Repercusion del Area de Informacién en las condiciones
del confort interior de lavivienda.

* Influencia de las decisiones tomadas en el Area de
Informacion, sobre el costo de la vivienda, dado que se
propone sea de bgjo costo.

Después de someter a un analisis, en funcion de estos
parametros, a todas las Areas de Informacion propuestas, se
concluy6 en seleccionar: Tipoy costo delos materiales para el
techo y paredes exteriores de la vivienda; Comportamiento
térmico de lavivienda; Costo energético delavivienday Costo
aproximado de la vivienda, como las areas bésicas para
confomar e prototipo.

Aunque el dreareferente alaseleccion de los materiales es una

de las mas reiteradamente utilizadas para programas de

computacion para la adecuacion ambiental de laedificacion, la
influencia de la mayoria de los programas que se conocen se
ha concentrado en una evaluacion térmica muy detalladay
precisa de una edificacion y materiales ya pre-definidos. Entre
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estos, se pueden mencionar: CODYBA (Brau 1997);
ASICLIMA (La Roche 1993) y otros. La sugerencia de
material es adecuados para las edificaciones bajo unas
condiciones climéticas definidas, no es un aspecto que cubran
como es el caso de B.I.CLIMA, ya que su préctica es mediante
el ensayo y error.

Por otro lado, a involucrar € costo de los materialesy €l efecto
de éstos en €l costo energético, como otro factor importante en
las decisiones del usuario, se estén considerando | as restricciones
economicas del grupo familiar que habitaralavivienda: aspecto
escencial y marginado por aquellos programas cuya
intencionalidad es principal mente técnica.

PLATAFORMA
L as caracteristicas propias del medio técnico pueden agregar
factores que hay que tomar en cuenta durante €l desarrollo de
|os procesos sisteméticos. Estas caracteristicas, en muchos
casos, pueden favorecer el sistema, como pueden, en otros, ser
adversas produciéndose obstacul os adicionales para el
funcionamiento del mismo o para el uso por parte del futuro
operador.

Laeleccién del Hypercard® de Claris Corporation para Apple

Macintosh (Claris Corporation 1990) como plataforma Multi-

media, paralaimplementacion de B.I.CLIMA, obedeci6 a

varios aspectos:

1. Enrelacién a perfil del usuario aquien estadirigido el
sistema: cuaquier personaen e gercicio de laarquitectura
dedicado al disefio de viviendas de bajo costo en
Maracaibo; y un nivel de conocimientos minimos o
ninguno sobre computacion.

2. Capacidad de: almacenar y manejar datos e informacién,:
gréfica, textual y cuantitativa; de realizar operaciones
mateméticas y estructuradas; y, de establecer relaciones
entre lainformacion sin necesidad de seguir una secuencia
unidireccional o estructurada; en cuanto ala extension es
limitada por la memoria disponible en RAM en el equipo
donde seinstale el programay por por € programa mismo.

Aungue la plataformatipo PC es mas popular por su accesibilidad
desde el punto de vista de los costos, la seleccion del tipo de
equipo (Macintosh) obedece alas ventgjas que ofrece su sistema
operativo, en cuanto alafacilidad de manejo y a su potencia de
presentaci én gréfica, medio de expresién muy importante para
€ arquitecto.

HARDWARE Y SOFTWARE REQUERIDOS.

Para poner en funcionamiento aB.I.CLIMA, se necesitan: un
Computador tipo Macintosh con, a menos, 16 Megabytes (MB)
dememoriaRAM vy lector de CD. Se recomienda utilizarlo desde
¢l disco duro, ya que de otra forma se limita considerablemente
€l uso de varios archivos a mismo tiempo; sistema Operativo
7.5u8.00.

TIPO DE ARCHIVOS

Los archivos de informacion y operaciones de B.I.CLIMA han
sido clasificados en tres grupos de acuerdo ala naturaleza de
su contenido. Estos archivos son: archivos de teoria, de
procedimiento y de instrucciones.

Los de teoria, contienen conceptos e informacion sobre
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aspectos operativos del propio sistema o de la especialidad

cientifica del mismo. Todos los archivos de teoria del tipo

Estrategias y Recomendaciones, estan conceptual mente

enfocados hacialas condiciones del clima célido-himedo de

Maracaibo. Los diferentes archivos de teoria son:

« Estrategias y Recomendaciones Generales:
consideraciones sobre la adecuacion de | as edificaciones,
y especificamente de lavivienda, a clima caido-himedo.

e Edrategiasy Recomendaciones para Techos. Este archivo
presentaal usuario ded Sistema diversas formas de enfrentar
el disefio de los techos, en términos de: proporciones,
inclinacién, orientacion, materiales y ejemplos.

» Estrategias y Recomendaciones para Paredes: distintas
maneras de enfrentar el disefio de las Paredes Exteriores,
en funcion de: materiales, orientacionesy ejemplos.
También plantea consideraciones de tipo funcional, for-
mal y de privacia para el disefio de las Paredes Interiores.

Figura 2: Elementos que constituyen el soporte de lainformacion de
B.I.CLIMA

»  Estrategiasy Recomendaciones sobre Materiales. aspectos
generales sobre los material es, sus propiedadesy las
caracteristicas adecuadas de los mismos para el Clima
Calido-Humedo.

» Estrategias y Recomendaciones sobre Aislantes: forma,
tiposy posibilidades de utilizacion de los aidantes asi como
ejemplos sobre la utilizacion de los mismos.

» Estrategiasy Recomendaciones sobre Color y Texturade
las Superficies Exteriores: consideraciones sobre los
colores y tipos de texturas convenientes en los Climas
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Calido-Humedos.

»  Estrategiasy Recomendaciones sobre Aberturas: diferentes
aspectos sobre los tipos, disposicion, materialesy
dimensiones de las Aberturas y de los Dispositivos de
Control Solar.

e Conceptos: definiciones, conceptos y generalidades
técnico-cientificas relativas alos célcul os, operaciéon y
funcionamiento del prototipo. También aporta otras quele
permiten al operador conocer |os procedimientos
empleados, para desarrollar ciertas partes ofrecidas por €l
sistema

« Datos Diade Disefio: todala Informacion sobre el Dia de
Disefio seleccionado (1): temperatura del aire, humedad
relativa, intensidad de radiacion, velocidad del airey la
intensidad de radiacion solar para techos (dadas por
orientacion e inclinacion) y paredes (dadas por
orientacion).

e Condiciones de Desempefio de |as Secciones de la
B.I.CLIMA: basamento conceptual y técnico que sustenta
las Secciones de Informacién que presenta el prototipo.

e Indices de Area-Costo: Conformado por tarjetas que
contienen los indices &reas y costos por tipos de vivienda,
elaborados para este programa (Gonzélez de Kauffman
1996).

Los archivos de procedimiento, por su parte, generan todas

las operaciones del B.I.CLIMA, con €l objeto de procesar la

informacién para obtener unos o varios resultados. Estos son:

e Costos del Mercado: contiene los costos de los materiales
ofreciendo la posibilidad de actualizarlos manual o
autométicamente, en funcion del porcentgje de inflacion
relacionado con la Ultima fecha de actualizacion.

e Presentacion y Aspectos Generales de laB.I.CLIMA:
abarca la introduccién y fundamentacion conceptual a
Sistema e informacion sobre €l Disefio .

*  Seleccidn de Materiales de la Envolvente: indicando los
Iimites de &reay costo de lavivienday la orientacién y
proporciones del |ote donde se va a edificar, recomienda
tipos de techo y fachadas desfavorecidas respecto ala
radiacion solar; establece los limites que, en funcién de
los flujos periddicos del calor y los rangos de confort
definidos por el usuario de la edificacion, determinarén
los materiales a seleccionar; y, como Ultimo paso, calcula
los costos aproximados de la vivienda en funcion de los
materiales seleccionados paralaenvolvente y los compara
con el costo méximo, determinado previamente por €l
usuario, en funcidn de su capacidad de pago.

« Menl de Materiades Simples Techo y MenU de Materiales
Simples Paredes: informacion y célculos relativos alos
materiales puros mas comunmente utilizados para techos
0 paredes (archiva también materides aidantes). El usuario
debera seleccionar un material, su espesor posibley € tipo
de friso (exterior einterior, interior o sin friso), para que
se pruebe su efectividad bajo las condiciones previamente
establecidas en términos de costo y caracteristicas de
transmision térmica

« Menu de Materiales Compuestos Techo y Menu de
Materiales Compuestos Paredes: informacion similar a

anterior, pero con combinaciones de materiales simples
sugeridas como favorables con respecto alas condiciones
climaticas de Maracaibo. También permite al usuario
generar sus propias combinaciones. El operador debera
seleccionar una combinacion de materiales, 1os espesores
paracadaunoy € tipo defriso (exterior e interior, interior
o sin friso). Con estainformacién, el Sistema comprueba
la combinacion bajo las condiciones previamente
establecidas, en términos de costosy las caracteristicas
térmicas que debe tener el material.

e Seccion Ganancia Térmica, Costo Energético y Costo To-
tal delaVivienda: Compara el modelo definido por los
material es sel eccionados (Model o Bioclimatico), con uno
preestablecido dado por |os materiales frecuentamente
utilizados para las viviendas de bajo costo (Modelo
Comparativo). La comparacion se establece en funcién
del desempefio energético y los costos de los materiales,
reflejados al valor presentey de acuerdo a plazo maximo
de amortizacion del préstamo establecido o no por laLey
de Poalitica Habitacional.

Losarchivos deinstrucciones ofrecen a usuario la posiblidad

de orientarse y desempefiarse con € sistema, sin necesidad de

requerir un instructor, e incluyen “demos” que facilitan la
comprensién de | as acciones que debe gjecutar y del camino
gue sus decisiones requieren.

Este archivo ha sido clasificado en dos niveles: |os generales,

gue contienen informacién para la manipulacion del

B.I.CLIMA, operativamente; y, los especificos, que apoyan

sobre aspectos técnicos o laforma en la cual se establecen los

resultados.

PROGRAMASDE LOSELEMENTOSDE B.I.CLIMA

L os elementos que conforman €l prototipo de B.I.CLIMA, han
sido programados con el lenguaje Hypertext , propio del
Hypercard, de forma independiente o interdependiente, para
generar procesos o acciones especificas o generalizadas dentro
del sistema, con el objeto de que, en conjuncién, establezcan
e desempefio del mismo.

Aunque la interfase que estos programas han permitido al
sistema con el usuario es totalmente sencilla, la complejidad
de los programas, en la realizacion de determinadas
operaciones, requirié de incluir procedimientos relativos a
diferentes disciplinas como energética, economia, obras civiles
y arquitectura.

FUNCIONAMIENTO GENERAL DEL PROTOTIPO DE
B.I.CLIMA.

Unavez comentadas todas las partes y aspectos creados para
configurar el prototipo, es importante mencionar como se
desempefian de forma aunada todos éstos para generar los
procedimientos que fueron planificados originalmente para €l
sistema.

Esimportante, también, aclarar que B.I.CLIMA puede funcionar
de dos maneras: independientemente, ya que sus resultados son
aplicables directamente en el disefio arquitecténico; o, como
un sub-sistema dentro de un Sistema de consulta macro que
abarca otros sistemas de acciones complementarias (Genérico,
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Constructivo, Formal-espacial, Funcional-espacial (Bracho t.
alt. 1994).

A continuacion, explicamos laformaen lacua se desempefia
el sistema:

El punto de partida del sistema esla vivienda seleccionada por
lafamilia usuaria, bien en base a las recomendaciones del
sistemainicia, llamado Genérico espacia (Bracho et. at. 1994)
0, s € prototipo B.I.CLIMA funcionaindependientemente, de
acuerdo a las recomendaciones que éste puede aportar en
términos de &reay costo. Posteriormente, el material o
materiales de los cual es puede construirse la vivienda se
seleccionan mediante e analisistérmico y de costo. El eemento
evaluador climético es el cuerpo humano, mediante su expresion
en las sensaciones corporales. Estas sensaciones definen € nivel
de modulacién necesario que la envolvente arquitecténica debe
gercer, paralograr las condiciones interiores deseables mediante
el empleo del Indice Termico PMV o Predicted Mean Vote
(Fanger 1970), y bajo las condiciones del Ciclo Periddico de
la Temperatura . De forma complementariay paralela, se
eval lan los costos de construccion, energéticos y de
financiamiento mediante lainformacion dada por la estructura
familiar (nimero de integrantesy tipo: familia en expansion,
estacionaria 0 en regresién) y € nivel econémico de lafamilia
usuaria. El resultado seran: lainversion que lafamilia debera
hacer al plazo de amortizacién del préstamo que escojay el
costo energético de la vivienda que ha decidido, en términos
materiales.

Laexplicacion anterior se refiere, enteramente, alos procesos
secuenciaes que establece € prototipo. Respecto alos accesos
aleatorios alos archivos del B.I.CLIMA, los accesos son
permitidos bajo restricciones cuando el usuario lo solicite. Las
restricciones mencionadas son impuestas por el propio
prototipo, advirtiendo al usuario laimposibilidad, cuando
intenta el acceso a un &rea que requiere de un proceso que no
ha sido realizado, y la necesidad de efectuarlo.

REPORTESE IMPRESION.

B.I.CLIMA ofrece a usuario la posibilidad de imprimir todas
las tarjetas de los archivos de procedimiento, teoria e
instrucciones, de maneraindividual (cuando se presentan en
pantalla) o por archivo (através de los comandos de impresion
del Hypercard).

En lafigura 3, se muestra, de un caso ejemplo, un reporte de
conclusiones, que es una secuencia representativay smplificada
de las decisiones tomadas por el usuario durante €l

funcionamiento de B.I.CLIMA, y que puede ser obtenida al

finalizar su utilizacion.

EVALUACION DEL DESEMPENO DEL PROTOTIPO
DE B.I.CLIMA

Laevaluacion surgi6 por lanecesidad de verificar s € sistema
esta cubriendo con | as expectativas trazadas cuando se proyectd
(Llorens 1988b) y s tienela potencididad de “llegar” a usuario
para quien fue ideado.

La evaluacion realizada partié de un andlisis del concepto de
calidad en sistemas de informacion, planteado por Llorens
Fabregas (Llorens 1988b), mediante el estudio de ciertos
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atributos que debe cumplir € sistema de informacion, desde e
punto de vista de su operacion, a ser insertado en la préctica
diariade aquel para quien fue disefiado. L os atributos, sin em-
bargo, se han obtenido de la superposicion de las variables que
se considera importante analizar y de diversos autores, que
tratan el tema, entre los cual es se pueden mencionar

fices e e

i

Figura 3: Reporte de conclusiones: gjemplo de aplicacion

L os atributos elegidos para definir la calidad de B.I.CLIMA
(Gonzé ez de Kauffman 1996; W. E. Perry (1988); J.P. Cavano
(en Llorens 1988b); JA. Mc Cdl (en Llorens 1988b) y Llorens
Fabregas (L1orens 1988h)) se relacionan con e andlisis de tres
componentes:

Losrequerimientos del usuario del sistema: definidos por: las
expectativas sobre el alcancey tipo de los resultados;

confiabilidad de los resultados; la manipulacién del sistema,
dados sus conocimientos técnicos sobre computacion; la
operatividad en cuanto afacilidad de uso; y latolerancia
respecto a los errores que pueda producir, en términos
cualitativos y de costo. El segundo componente, factores de
riesgo considera el efecto de lainherencia o participacién del

operador en los resultados que aporta el sistemay el grado de
rigidez o flexibilidad que el usuario aprecia de los controles
gue impiden la manipulacion, ladesviacion de las operaciones
y los errores de utilizacion. El tercero, la compatibilidad del

sistema con el ambiente seleccionado; tratalarelacion de
adecuacion dd sistema con € softwarey e hardware escogidos
paraimplementarlo.

Laevaluacion del sistema se realizé mediante la aplicacion e
interpretacion de una encuesta de opinidn efectuada entre un
grupo de personas (arquitectos y estudiantes), que han utilizado
€ prototipo de forma préctica con fines variados (Smple prueba,
aplicar a casos de estudio para gjercicios docentes de la Facultad
de Arquitectura de LUZ, obtener resultados sobre casos
especificos a ser edificados en Maracaibo).

L os resultados de la evaluacion referentes alosrequerimientos
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del usuario del sistema:, bastante positivos, se pueden resumir
en gue sobrepaso las expectativas, y sirvio como medio de
aprendizaje paraagquellos que lo utilizaron. Su interfase parecio
adecuaday no se detectaron errores. Seinsistié, en formagen-
eral, en lanecesidad de comerciaizacion de B.I.CLIMA con €
objeto de concientizar aconstructoresy arquitecto-disefiadores.
Enrelacion alos factores de riesgo, se detectd que los controles
del sistema que impiden la desviacion y manipulacion de las
operaciones funcionan de forma adecuada, ya que no limitan
€l aporte del disefiador aunque impiden el acceso a puntos de
programacion y de datos que no deben variarse.

L os encuestados coincidieron en que el ambiente ideal para el
sistemafue el seleccionado, dadas las bondades que ofrece el
programa Hypercardy el sistema operativo de lasMacintosh.;
aungue alamayoriales parecié que eraimportante realizar
una versién para WINDOWS®, dado que es de mayor
utilizacion en el mercado.

CONCLUSIONES

1. Larepercusion dd uso de herramientas automatizadas para
disefiar viviendas de bajo costo, debe ser no solo agilizar
los procesos de obtencién de informacion, las operaciones
complicadasy recurrentes y latoma de decisiones; sino
optimizar los tiempos de disefio, disminuyendo |os costos
deinversién y mejorar, como es necesario, la calidad del
producto disefiado.

2. Lanecesidad y expectativas de informacion del arquitecto,
no solamente se centran en la herramienta por si misma.
El plan de conceptualizacién que la crea debe ser lo
suficientemente cuidadoso, detallado y fundamentado en
modelos y conceptos total mente comprobados por
especialistas; para que la orientacion conceptua y € efecto
que genere, en el producto arquitectonico, implique
resultados deseables para | as condiciones de confort y
restricciones econdmicas del usuario-habitante.

3. B.I.CLIMA puede considerarse como un instrumento de
ensefianza-aprendizaje, por lafacilidad en su forma de
operar y de trasmitir lainformacion.

4. El nivel de efectividad de la vivienda disefiada mediante
B.I.CLIMA no fue evaluada, puesto que la informacién
obtenida de B.I.CLIMA, requiere de lainterpretacion del
disefiador, por lo cua intervendra un factor adicional que
escapa las fronteras del sistema.
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