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Abstract: Planning and urban design has a considerable impact on the performance of cities. How these
complex processes stretching over a long period and involves a lot of collaboration, the lack of integrated
tools to support this process hampers the ability to maximize the response plans of contextual conditions.
The paper proposes approximate the parametric design of urban design processes, integrating an acade-
mic study to a real need for development and monitoring of plans and drawings for the urban growth area

of the industrial and port complex of Pecem.
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O Complexo Industrial Portuario do Pecém (CIPP) estd
situado na regido nordeste do Brasil, no estado do Ceard,
entre os municipios de Caucaia e Sio Gongalo do Ama-
rante, estabelecendo limites ao norte com o Oceano At-
lantico e ao sul com o corredor da rodovia BR-222. Com
13.300 hectares, equivalente a praticamente metade da
drea urbana de Fortaleza, o CIPP modificari a fei¢do e
a dinfimica, ndo s6 dos municipios em que estd situado,
mas também de todo o Estado do Ceara. Tal intervengio
promoverd transformagdes fisicas, territoriais, sociais e
econdmicas, resultando em um processo de urbanizagio
caracterizado pela expansio em dire¢do a Regido Me-
tropolitana de Fortaleza e pela ocupagio de territérios
atualmente rurais.

A drea de influéncia do CIPP configura-se como uma das
macro localizagdes mais importantes do Brasil devido a
infraestrutura disponivel e a localizagio estratégica. Des-
de a sua inauguragio o CIPP conta com dezoito empre-
sas em pleno funcionamento, com investimentos de R$
1,18 bilhdo e gerando 1.586 empregos diretos. A relagio
consta de usinas termelétricas, fabricas de acrogeradores,
pré-moldados, ragdo e cimento, bem como prestadores
de servicos, empresas de manutengio e monitoramento
de equipamentos e a planta flexivel de regaseifica¢do da
Petrobras. Atualmente, o Terminal Portuirio do Pecém
¢ o maior exportador de frutas do pais e encontram-se
em fase de instalagdo mais de sete empresas, dentre elas
uma Usina Siderurgica, Usinas Termelétricas, uma pla-
taforma de recep¢io, armazenagem e exportagio de mi-
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nério e uma futura refinaria. Serdo investimentos da or-

dem de R$ 43 bilhoes, gerando 14.960 empregos diretos.

Fig1. Area de Influéncia do CIPP e a expansdo urbana em direcdo

a Fortaleza

Todos esses dados geram a expectativa de uma grande
atragdo de populag¢des, cujo processo de estabelecimento
fisico devera ser contemplado com uma provével rede
de novos nucleos habitacionais, e evidenciam a neces-
sidade de preparar o territério adjacente para acomodar
de forma sustentdvel os impactos do desenvolvimento
econdmico que se instalardo na regiio. Com o objeti-
vo de integrar as diversas agdes do Estado na drea de
influéncia do CIPP, o Estado em parceria com o Gru-
po de Monitoramento de Agdes Interinstitucionais e



Setoriais (GMAIS) do CIPP formulou um Plano Bi-
sico de Agdo que serd executado em quatro eixos: Ges-
tdo Integrada e Participativa; Meio Ambiente; Edu-
cagdo e Qualificagio; e Inser¢do Regional Responsivel.

O Plano estipula a defini¢io no entorno do CIPP de
um Mosaico de Unidades de Conservagio, um cinturdo
verde para preservar o meio ambiente na regido dire-
ta e indiretamente afetada pelo complexo industrial, a
construgdo do Centro de Treinamento Técnico do Ceard
(CTTC), responsavel por qualificar a mio-de-obra da
regido para atender as demandas das empresas insta-
ladas no CIPP e a criagio do Centro de Informacio e
Convivéncia (CIC), local de encontro que estimulara a
articulagio e a boa convivéncia entre os diversos agentes
publicos e privados, dando transparéncia as a¢oes de im-
plantagio e funcionamento do complexo.

Situado no eixo de Inser¢do Regional Responsivel, o
CIC ganha destaque nesse artigo como instincia de in-
termédio de interesses entre os varios atores sociais da-
quele territdrio, incitando a participagio local através da
formagio de virios Comités Territoriais Participativos,
espacos de organizagio da prépria populagio. Norteado
pelo Plano Bisico de Agio e focalizando especificamen-
te o CIC, o governo do Estado do Ceard e um grupo de
alunos do curso de Arquitetura e Urbanismo da Uni-
versidade Federal do Ceard estabeleceram uma parceria
com o propésito de viabilizar e conceber esse espaco
através de um projeto de extensdo universitdria. A partir
de entdo, deu-se inicio a idealizagdo e defini¢io do CIC,
que posteriormente teve seu conceito ampliado. Como
pressuposto basico, o CIC teria a fung¢do de conformar
um pélo de manifestagdo da cultura local, responsével
por dar énfase ao resgate da meméria e dos costumes lo-
cais, além de coletar, sistematizar e disponibilizar dados e
informagdes socioecondmicas, arqueolégicas e ambien-
tais sobre a drea de influéncia do CIPP.

Novas concepc¢ées de cidades e de
estratégias de desenho e

planejamento urbano

Faz-se necessirio uma breve reflexdo sobre o modelo de
cidade e planejamento hoje empreendidos e as concepgoes
e praticas que estio na base do processo de crescimento
urbano. Diferentemente do Urbanismo Moderno, que
desenvolvia uma postura centralizadora e com limita¢oes
com relagdo a escala do tempo, geralmente alcangando

um curto ou inexistente horizonte temporal, o paradig-
ma contemporineo da ciéncia urbana estd em abordar a
cidade como um processo descentralizado e dependente
de multiplos fatores, onde se faz cada vez mais necessa-
rias abordagens que envolvam a perspectiva espago-tem-
poral em uma ordem complexa e varidvel, inspirada pelos
processos de auto-organizagio da natureza. (Batty, 2007)
Nos ultimos anos tem havido um avango notédvel no
desenvolvimento de ferramentas de desenho para-
métrico. Sua aplicagio no urbanismo, que surgiu no
ambito da pritica do escritério Zaha Hadid Archi-
tects e no ambiente académico da Architectural As-
sociation School, dd énfase aos pardmetros do modelo
digital e ndo a sua forma, ou seja, o foco de interesse
nio ¢ a forma em si, mas os parimetros que a geram.
O Parametricismo traz componentes maledveis e um jogo
dinamico de receptividade mutua, bem como de adap-
tagio contextual. A chave dos processos de projeto é a va-
riagdo e a correlagio. Qualquer propriedade - localizagio,
material, geometria - de qualquer elemento arquitetoni-
co pode ser associado numa relagio de “causa” e “efeito”
com qualquer outra propriedade de qualquer outro ele-
mento do desenho. O arquiteto inventa e formula corre-
lagbes ou regras semelhantes as leis da natureza. Assim,
tudo é potencialmente moldado para a rede e entra em
ressonancia com todo o resto. (SCHUMACHER, 2008)

Aplicar as ferramentas de desenho paramétrico aos pro-
cessos de projeto urbano, demonstra-se bastante perti-
nente, justamente pelo fato de que essas ferramentas pos-
suem a flexibilidade necessdria para explorar multiplas
alternativas em um ambiente digital interativo, possibili-
tando a comparagdo de diferentes opgdes e a escolha de
solugbes mais adequadas sejam quais forem os parime-
tros e critérios de desempenho. (CANUTO, 2009) En-
tretanto, para além de suas aplicages em referenciais fisi-
cos, os sistemas de desenho paramétrico podem também
atuar em ambitos administrativo ou gestores, assumindo
o papel de uma interface digital através da grupos de in-
teresse, membros da comunidade e profissionais poderdo
se reunir e colaborar para resolver problemas da urbes.

Desta forma, o planejamento urbano passa a pautar-se
através de assertivas condicionais. A legislagdo urbana e
outros artificios politicos conformariam um sistema vivo
e dindmico, apto a fornecer respostas imediatas a ques-
toes do cotidiano da cidade, com um grande potencial
para melhorar a sistemdtica de avaliagio e subsequente
argumentagio para propostas de desenho urbano rea-
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lizadas em uma arena publica. Aspectos como densi-
dade, uso, forma, espago e tipologia - que tipicamente
pertencem ao desenho urbano - podem todos ser de-
finidos parametricamente. Sendo assim, ¢ possivel nio
apenas realizar um processo sistematico de desenho,
mas também avaliar os prés e contras de cendrios com
diferentes ajustes paramétricos para cada paridmetro.

Os sistemas de desenho paramétrico podem ajudar o
planejamento urbano a ser mais pré-ativo no cotidia-
no das cidades, tornando-se util, por exemplo, no do-
minio da governagio, tomada de decisdo e organizagio
comunitdria, além de responder a pergunta de como
planejar e conduzir o processo de empoderamento de
uma comunidade, ou ajudar a entender melhor as re-
des sociais e adiciond-las ao planejamento. Entretanto,
o processo da dinimica temporal urbana é de dificil
apreensdo pela elevada quantidade de fatores presentes
na cidade e na paisagem que integra, pelas suas interin-
fluéncias e diferentes escalas, pelo grande tamanho da
cidade e pela ocorréncia de mudangas a curto e longo
prazo. Neste sentido, este trabalho dispde de proce-
dimentos teérico-metodolégico que poderdo viabi-
lizar a aplica¢do da interface digital proposta ao CIC.

CIC: uma interface dinamica e
interativa fundamentada em
sistemas de desenho paramétrico

Pensar a cidade de forma paramétrica pede uma nova
estrutura de gestdo, desenho e acimulo de informagio.
Torna-se imprescindivel, para a aplica¢io desejivel do
urbanismo paramétrico, a existéncia de um banco de da-
dos com alimentagdo remota continua, articulado a um
grupo gestor e propositivo, responsével, a0 mesmo tempo
pela andlise, desenho e defini¢do de parametros urbanos.
Trata-se de um organismo construtor de conceitos e de
desenho urbano aliado a grupos de pesquisa transdisci-
plinares e em contato direto com o poder executivo que
sugere a possibilidade de uma grande mudanga nio sé
na maneira como projetamos, mas também como os ci-
dadios reinvindicam intervengdes na paisagem urbana.

A democratizagio do acesso a Internet ¢ um 6timo ponto
de partida pra gerar verdadeiros espagos civicos on-line,
espagos de priticas democriticas, nos quais comunidades
interajam e constituam sua capacidade de tomar decistes
e de envolver-se em questdes civicas. Formula-se assim
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um espaco para a renovagio do relacionamento entre
moradores e a Administra¢do Publica.

Plataformas desse tipo, desenvolvidas com tecnologias
sempre mais ubiquas, ficeis de usar e econdmicas, em
conjunto com a emergéncia de uma nova cultura tec-
nolégica, constituem-se hoje poderosos instrumentos
auxiliares do planejamento participativo, permitindo ao
usudrio a visualiza¢do e interagdo com contextos, com
o dado, podendo incorporar, inclusive, a dimensio tem-
poral na anilise do espago. Sendo assim, é possivel uti-
lizar tais recursos na avaliagdo de cendrios, discussdo de
alternativas, em prol do compartilhamento de ideias e
mesmo para experimentar sua capacidade de estimular
os cidaddos a estabelecerem interagdes sociais, civicas e
democriticas, constituindo uma espécie de governanga
mediada.

Considerar a cidade uma rede social significa projetar
um mapa dinimico das realidades locais, tornando aces-
sivel um formidavel patriménio de conhecimento distri-
buido. A cidade seria um exemplo de aplicagio baseada
em redes socias na qual o escopo seria tornar o cidaddo
protagonista e motor de um desenvolvimento mais am-
plo, sem que deixe de expressar sua individualidade. O
CIC desponta como espago ideal para aplicagdo de um
conjunto de instrumentos que abordam o ambiente ur-
bano de modo digital. Este organismo metropolitano
propiciaria a elabora¢do do desenho e gestio realmente
colaborativos e participativos de novos nicleos habita-
cionais, abrindo espago para uma representagio politica
mais precisa e dindmica da sociedade em geral a partir
das diretizes engendradas pelo Estado.

A materializagio dessa interface digital deu-se com o
desenvolvimento conceitual das fungées do CIC e com
a elaborag¢do de um programa arquitetonico capaz de es-
pacializar as intengdes do projeto. O espago conterd salas
multimidia e de leitura, biblioteca, anfiteatro, drea para
exposi¢do e eventos culturais, além auditério para cursos,
palestras e reunides, entre outros ambientes, cumprin-
do o papel de centro civico de uma nova territorialida-
de. Esta plataforma fisica deve se propor acolhedora e
amigdvel, proporcionando aos usudrios uma variedade de
espagos e eventos convidativos para discussao da cidade.

Plataformas pautadas nos individuos, sio agora possiveis
através da computagio e da representagio com novas lin-
guagens de programas. As informages necessarias para



suprir esse tipo de modelo tornam-se vidveis, na medida
em que a cidade conecta-se on-line e mais informagéo
é processada , direta e remotamente, possibilitando uma
captagio confidvel da forma como as estruturas espaciais
se conformam, emergem e se desenvolvem. Por permiti-
rem a interagdo do usudrio com representagdes do am-
biente fisico e a ampla troca de informagio entre eles, as
tecnologias de informagio e comunicagdo propiciam o
engajamento de individuos em atividades participativas
através de técnicas como o mapeamento colaborativo, a
Realidade Aumentada e o uso de aplicativos com grafi-
cos georreferenciados, para citar algumas possibilidades.
Para a constru¢io das interfaces de visualiza¢do, simu-
lagdo, andlise e desenho urbano, propoe-se a associagdo entre
a base de dados georreferenciados disponibilizada pelo Ins-
tituto de Pesquisa e Estratégia Economica do Ceard (Ipece),
com os softwares de design urbano paramétrico GityEngine
(Procedural, 2010) e ou CityCAD (Software Holistica City,
2010), a serem avaliados posteriormente.

A base de dados do Estado contempla dreas como Economia,
Emprego e Renda, Educacio, Demografia, Saiide, Segu-
ranga e Condicoes de Moradia. Também foram gerados ma-
pas georreferenciados da drea do CIPP contendo imagens de
satélite, fotos aéreas, cartografia, equipamentos piiblicos, etc.

O software CityEngine (Procedural, 2010) é uma ferra-
menta de modelagem procedural baseada em gramaticas
da forma e orientada para a modelagem na escala de ci-
dades inteiras. Planos podem ser gerados parametrica-
mente ou com uma base em dados e edificios e ruas po-
dem ser criados através da interface do software ou por
meio de scripts. Além de arquitetura e desenho urbano,
o software também aborda o desenvolvimento de jogos,
mundos virtuais, arqueologia e patriménio. Mais especi-
ficamente orientado para projeto e planejamento urba-
no da cidade, o CityCAD ¢ uma ferramenta de mode-
lagem paramétrica para o projeto conceitual de cidades
(Software Holistica City, 2010). O software alcanga um
maior nivel de abstragdo, oferecendo menos controle de
detalhes arquitetonicos e fotorrealismo que o CityEngi-
ne. Sua vantagem reside na capacidade de relacionar a
informagio espacial com dados numéricos, permitindo a
avaliagio de projetos, além da construgio e planejamen-
to de cédigos e regulamentos.

O papel do arquiteto nio consiste em desenhar objetos
arquitetonicos ou urbanisticos, mas sim produzir inter-
faces. O arquiteto pode, em vez de de predeterminar

espagos, criar instrumentos para que os usudrios e cons-
trutores possam determinar por eles préprios. Espera-se
com a plataforma CIC, permitir a interagdo do usudrio
com representagdes do ambiente fisico e propiciar o en-
gajamento de cidaddos em atividades participativas atra-
vés do uso de tecnologias de informagio e comunicagéo.
Dessa forma, com o suporte de sistemas de desenho pa-
ramétricos, os 6rgios do poder publico poderdo atuar a
partir uma abordagem mais sistémica, considerando o pla-
nejamento e desenho urbano nao como um produto deri-
vado exclusivamente da forma, da fung¢do ou do ambiente,
mas como produto de relagdes entre os diversos elementos
de um sistema mais complexo que é a prépria cidade.
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