dBSTRACT

This paper gives an overview of the experience
developed by Computer Graphics Il course of
department of Communication in School of
Architecture and Design of University of Zulia
which was initiated since 1999.The work
describes the methodology used by two
groups of objectives: general of the course and
those generated by experiences in two levels:
one as analysis instruments and the other one
during process of design.

Course is looking for trainning in CAD system
uses by 3D representation of modern buildings,
so at the end of the experience students were
succeed : |) analysis of projects of modern
architecture, 2) quick visualization and efficient
volumetric representation, 3) make a digital
format library of differents buildings of the city
and 4) comprehension and historic knowledge
of city.

Cad systems used for representation of 2d and
3D drawings offer to architects tools as color,
textures, shadows, plus generation of different
points of view as isometrics, perspectives and
realistic representations. The digital format of
the selected buildings gives to drafts an

additional value.

Keywords: Modern architecture, Three-
Dimensional, Realistic representation, CAD

Systems, Digital format.

HESUIMEN

El objetivo de este trabajo es mostrar la experiencia docente
desarrollada en la cidtedra de Computacién Gréfica Il, pertene-
ciente al Departamento de Comunicacién de la Escuela de Ar-
quitectura de la Facultad de Arquitectura y Disefio de La Univer-
sidad del Zulia (FADLUZ), realizada desde el afio 1999. El traba-
jo describe la metodologfa lograda mediante dos grupos de obje-
tivos: los generales de la asignatura y los generados a través de la
experiencia a dos niveles: uno como instrumento de andlisis y el
otro, como instrumento de creacién durante el proceso de
disefio.

La cdtedra busca el entrenamiento en el uso de los Sistemas
CAD, mediante la representacién en 3D de edificios modernos.
Al finalizar la experiencia mediante el uso de esta herramienta los
estudiantes lograron: |) andlisis de proyectos de arquitectura mo-
derna, de los cuales algunos forman parte del patrimonio histori-
Co, 2) visualizacién de una forma mas répida vy eficiente de volu-
menes, 3) construccién en formato digital y desarrollo de repre-
sentaciones fotorealisticas de proyectos de arquitectura ya
construidos y por Ultimo, la comprensién y el conocimiento his-
térico de la ciudad.

Los sistemas CAD utilizados para representar dibujos
bidimensionales y tridimensionales, ofrecen al arquitecto el uso
de herramientas, tales como, el uso del color, texturas y
sombreados, ademas de generar diferentes tipos de vistas
isométricas, perspectivas y representaciones fotorealisticas. La
representacion digital de las edificaciones seleccionadas expresa-
das mediante el uso de las Tecnologfas de Informacién, agregan
valor a los dibujos.

Palabras claves: Arquitectura moderna, Tridimensional, represen-
tacion Fotorealistica, Sistemas CAD, formato Digital.
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INTRODUCCION

La generacion de modelos tridimensionales o ma-
quetas electrdnicas para representar hechos arqui-
tectdnicos constituye una valiosa herramienta en el
proceso de disefio. La representacidn virtual del
edificio, mediante el uso del CAD, asiste en la ge-
neracion de modelos con caracteristicas
fotorealisticas a través de objetos de gran precisién,
colores, materiales, luces, escenas, imdgenes
modelizadas, entre otras aplicaciones.

Este recurso permite al arquitecto visualizar con un
nivel mas real los resultados en la realizacién de
proyectos. Los Sistemas CAD pueden ser utilizados
desde las primeras fases de disefio hasta las finales,
en el proceso de creacion, el proyectista los puede
utilizar como herramienta para dibujar en 2D o 3D
el disefio previo en formato analdgico, al cual pue
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Fig.0l.Vivienda
Maisonette. Vista gene-
ral.

Alumnos: Teresa Listaa
Aiskell Villasmil.

realizarle cambios o simplemente disefiar el pro-
yecto con el graficador en tres dimensiones para
armar las composiciones de planos representando
disefios, desde los mds sencillos a los mds
complejos.

Las ventajas de utilizar programas de disefio asistido
por computadora son variadas, entre las cuales
cabe destacar: |) disminuir el tiempo de disefio, 2)
estandarizar elementos arquitecténicos en proyec-
tos tipos, 3) mejorar la comprensién de datos y
correccion de errores (Negroponte: 1995).

La digitalizacién en 2D y 3D tiene casi 30 afios, y
los modelos generados son aplicables a las dreas de
arquitectura y urbanismo incidiendo en el aprendi-
zaje. (Montagl: 1999). La experiencia docente
desarrollada en la catedra con el uso de los Siste-
mas CAD generd cambios en los estilos de apren-
dizajes y en los métodos pedagdgicos. Los sistemas
ofrecen una poderosa herramienta en la ensefianza
de la computacion gréfica y asiste al estudiante de
arquitectura y al profesional en el proceso de crea-
cién, ya que “el trazado y disefio con la ayuda de
computadoras estd transformando la arquitectura, el
disefio y la ingenieria” (Gerstein: 1988).

En esta experiencia realizada en la FADLUZ se
generaron cambios por parte de los estudiantes de
la cdtedra a nivel de la percepcién de los espacios
arquitecténicos creados, desarrollando su habilidad

de pensamiento visual en 3D, mediante la genera-
cién de vistas, imdgenes, archivos gréficos, entre
otros, los cuales representaron modelos virtuales
similares a la realidad.

Fig.02.Vivienda Arte Imagen. Vista

general. Alumno: Laura Pirelas

Fig.03.Vivienda La Milagrosa. Vista gene-
ral. Elaboracién Propias

Fig.0Y4.Vivienda La Milagrosa-.
Detalle terraza. Elaboracién Propia

Fig.05.Vivienda La Milagrosa-
Modelo Virtual.

Alumno: Neyla Aguilera. Evange Le6n.



La ensefianza del CAD en las cdtedras de computa-
cién de la FADLUZ, tiene poco tiempo, su objetivo
es introducir al estudiante en el desarrollo y mane-
jo de una aplicacién gréfica para representar un
hecho arquitectdnico en 3D, utilizando el
AutoCAD de la Empresa Autodesk, como progra-
ma de disefio asistido por computadora, el cual
aporta las herramientas necesarias para la forma-
cién del estudiante durante su carrera y su poste-
rior aplicacién en la actividad profesional.

{ La presentacién de esta experiencia, es un objetivo
planteado desde el afio 1999, a través de la realiza-

| cién de los trabajos por parte de los estudiantes en
L los diferentes semestres hasta la actualidad, logran-
| do primero, visualizar y desarrollar modelos en 3D;
segundo, reforzar los conocimientos de la arquitec-
tura moderna de la ciudad de Maracaibo y tercero,
| ampliar la destreza en el uso del programa CAD
con la generacion de vistas, secciones, perspectivas,

planos, entre otras y por Ultimo, la creacién de

bibliotecas digitales de mobiliarios y elementos

arquitecténicos, tales como puertas, ventanas, co-

lumnas, entre otros, los cuales pueden ser utilizados

en otros proyectos.

Fig.0?.Edificio Las Laras-
Detalle columna balcén. Alum-
no: Lousinnette Berti

Fig.Obk.Edificio Las
Laras. Detalle colum-
na principal.

Alumno: Lousinnette
Berti

Fig.08.Edificio Las Laras. Detalle esca-

lera.
Berti.

Alumno: Lousinnette

OBJETIVOS

Ademas de los objetivos de la cdtedra, se lograron
otros objetivos durante el desarrollo de la experien-
cia, los cuales fueron mas alld de los generales, éstos
son los siguientes:

- Fortalecer en el estudiante los conocimien tos
previos de disefio arquitectdnico, comunicacién,
computacién e historia.

- Incorporar las nuevas tecnologfas en el proce-
so de disefio, con la asistencia de los Sistemas
CAD para la comunicacién y comprensién de
la arquitectura moderna de la ciudad de
Maracaibo, mediante la representacién en for-
mato digital de las edificaciones mds relevantes
de ese periodo.

- Aportar nuevos elementos a la ensefianza de
la Computacion Gréfica e Historia de la Arqui-
tectura Moderna.

- Desarrollar el pensamiento visual como instru-
mento de andlisis gréfico en proyectos de la ar-
quitectura moderna, mediante el uso de una
metodologfa para la representacion y visualiza-
cién de edificios, constituyéndose la experien-
cia docente en un precedente en el proceso
creativo, el cual estd disponible en la FADLUZ y
que puede ser integrado a las catedras de Dise-
fio Arquitectdnico, logrando reducir el tiempo
en la representacién de proyectos y ademds
desarrollar la creatividad del estudiante simulan-
do espacios o ambientes virtuales.

- Motivar al estudiante a hacer otras aplicacio-
nes de los Sistemas CAD, ya que

]
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tradicionalmente el uso del programa de com-
putacion se ha convertido en una herramienta
de dibujo con un fin en si mismo, limitando las
multiples posibilidades que ofrecen los sistemas.

- Generar la interactividad y conectividad entre
los sistemas CAD vy los estudiantes a través del
uso de nuevas estrategias de aprendizaje en la
misma dindmica del curso, con la ayuda de mo-
delos tridimensionales.

En sintesis, en la experiencia docente se lograron re-
presentaciones fotorealisticas de proyectos arquitec-
tdnicos que van desde edificaciones en buen estado
de conservacion, regular estado e inexistentes, las cua-
les han desaparecido de la memoria de la arquitectu-
ra de la ciudad de Maracaibo y sélo quedan registros
en formato analdgico (planos), destruyéndose parte
del patrimonio histérico de la Modernidad de
Maracaibo.

Fig.09.Vivienda Beleyre.

Fig.l0.Vivienda Beleyre.
Imagen actual

r _—

Los resultados de esta experiencia pue-
den servir de iniciativa para la realizacién
de procesos de intervenciones o restau-
racién de edificaciones y la catalogacién/
documentacién de edificios de la arqui-
tectura moderna de la ciudad de

Maracaibo.
Fig.l2.Edificio Las Laras-
Vista general.
Elaboracién propia
METOD0LOgid De TRaBalo

El proceso para la representacién digital de las edifi-

caciones, se realizd en tres fases:

|. Seleccionar la edificacién a cons-

truir en 3D: realizacién de un and-
lisis formal-espacial de cada una de
las edificaciones asignadas por el
profesor o seleccionada por el es-
tudiante, para definir su composi-
cién volumétrica, elementos arqui-
tectdnicos que la conforman: ven-
tanas, puertas, columnas, paredes,
entre otros; ademads, los ejes de
simetrfa, ritmo, mediante el estu-
dio de plantas, fachadas y fotogra-
flas en formato analdgico o digital
del edificio.

Fig.1l.Vivienda Beleyre.-
Fuente: Maria Inés Cordones

Fig.13.Vivienda Maisonette. Fachada
frontal. La Otra Ciudad

Fig-1l4.Vivienda Maisonette. Volumetria.
La Otra Ciudad
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Fig.15.Vivienda Maisonette. Magueta elec-
trénica. Isometria.

2. Relacionar los elementos arquitectdnicos de
la edificacién con la aplicacién de los conceptos
y comandos mds apropiados para su represen-
tacién en formato digital: realizacién de un ané-
lisis para la elaboracién del modelo en 3D, con-
siderando los siguientes aspectos:

- Verificacién de planimetrfa del hecho arqui-
tectdnico (en formato analdgico o digital).

- Andlisis de la edificacidn representada en
formato digital pero en dos dimensiones, a la
cual se le aplicd un proceso de depuracion:
verificacion de capas, eliminacién de capas
sin uso, lineas repetidas y optimizacion del
archivo, constituyendo la base para la cons-
truccién en tres dimensiones del modelo o
maqueta electrdnica.

- Comandos de dibujo del programa CAD a
utilizar para la generacién de los ambientes
virtuales.

3 Generar el modelo en 3D, apli-
cando al proyecto, los conocimien-
tos adquiridos en las diferentes uni-
dades que conforman la citedra de
Computacién Gréfica Il y de las asig-
— naturas: Computacion Gréfica |, Co-
municacién Gréfica, Historia y Di-

sefio Arquitectdnico.

Alumnos: Teresa Lista. Aiskell Villasmil.

[l

En el desarrollo del ejercicio de la materia, se trabajé
en tres dimensiones y cuando se necesité para cons-
truir elementos arquitecténicos o lineas de referen-
cia, en dos dimensiones, con el uso del programa de
computacion AutoCAD, mediante los diferentes ti-
pos de aplicaciones: Estructura Aldmbrica, Imagenes
Sencillas, Sombreadas y Modelizadas. En el caso de
estudio se construyd una visién mds préxima de las
edificaciones de la Modernidad de la ciudad de
Maracaibo.

El trabajo final de la cétedra estd constituido por la
presentacién en formato digital de la maqueta elec-
trénica de la edificacion y las composiciones de ploteo:
plantas, fachadas, isometrias, perspectivas, detalles,
imagenes modelizadas del edificio con el uso de ma-
teriales, luces, fondos, escenas, elementos de
paisajismo e imdgenes reales.

OIFICULTANeS en La IMPLEMENTACion OE La ex-
PERIENCId DOCENTE

Se presentaron varios problemas para cumplir parte
de los objetivos planteados y levantar los modelos
en 3D: en primer término, el proceso de recoleccién
de la informacién y planimetria de la edificacién fue
arduo, en algunos casos se tenian solamente planos
con una escala aproximada; en segundo término, las
caracteristicas de los equipos de computacion para la
generacion de la volumetria del edificio no eran las
mas optimas causando lentitud en el proceso para la
creacién de sélidos y de los renders de las diferentes
edificaciones; en tercer término, el poco tiempo dis-
ponible en el Laboratorio de Computacién para la
realizacion del trabajo final de la materia y en la ma-
yorfa de los casos, los estudiantes no posefan

s Fig-lk.Vivienda Maisonette. Fachada frontal

f
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equipos propios; y por Ultimo, los errores produci-
dos por la administracién no adecuada de los datos y
archivos generados.

CONCLUSIONES

La realizacién de la experiencia docente con los
estudiantes de la Cétedra de Computacién Gréfica
Il, generd cambios en los estilos de aprendizajes y
en el uso de métodos pedagdgicos. Ademds se
logré mayor interactividad, comunicacién e inter-
cambio de ideas entre docente y alumnos, y una
mejor comprensién del hecho arquitecténico a
través del procesamiento de modelos gréficos
digitales. Esta experiencia docente sirve de base
para futuros desarrollos metodoldgicos para la
ensefianza de la arquitectura, usando la computa-
cién como herramienta de disefio.

Es importante destacar el énfasis realizado para el
conocimiento de los Sistemas CAD en otras aplica-
ciones, tales como, uso creativo de la herramienta,
su filosoffa y como medio de expresividad en la
comunicacién de ideas y su aplicacion directa en las
dreas de arquitectura, urbanismo e ingenierfa y no
solamente como dibujador para la presentacién del
trabajo final.

El trabajo aquf presentado constituye el primer
intento que se realizé para relacionar de modo mds
directo el aprendizaje y comprension de la arqui-
tectura moderna de la ciudad de Maracaibo, a
través del uso de herramientas informéticas me-
diante la utilizacion de maquetas electrdnicas de
edificaciones e incorporar gradualmente el uso de
la informdtica en los ejercicios de taller de disefio.
En la mayorfa de los casos, los trabajos realizados
por los estudiantes fueron excelentes, con una
representacion en formato digital del edificio similar

a la realidad, superando las expectativas del estu-
diante y las del docente, mejorando ademds la
comunicacién de las ideas planteadas durante el
desarrollo de la asignatura.

Los Sistemas CAD se convierten en una poderosa
herramienta para la generacién geométrica de
volimenes sencillos o complejos a través del uso
de caras, sélidos, superficies, entre otros. En el
levantamiento bidimensional o tridimensional del
modelo, se puede obtener una alta precisién, desde
el comienzo del proceso de disefio, en el desarro-
llo del mismo o al final del proyecto, depende de
las exigencias del usuario. Ademads permite al estu-
diante innovar, crear, establecer principios de
estandarizacion de elementos arquitectdnicos y
plantas tipo, reduciendo asf el tiempo de disefio, al
emplearlo en otros proyectos arquitecténicos, asf
como realizar composiciones de ploteo para la
representacion final de la edificacién entre otras.

RECOMENDACIONES

Se puede lograr la articulacién entre Informatica y
Disefio Arquitectdnico, ya que en los Ultimos se-
mestres algunos estudiantes generaron sus proyec-
tos de Disefio Arquitectdnico en tres dimensiones,
realizando modificaciones al proyecto antes creado
durante la cdtedra y mejorando en algunos casos el
disefio del edificio.

Por ende, se sugiere trabajar simultdneamente en
ambas asignaturas del eje curricular para asistir al
estudiante en las alternativas de organizaciones
espaciales, funcionales, formales y ambientales en la
propuesta del hecho arquitecténico, y obtener
como productos, modelos tridimensionales de los
espacios que estén disefiando, logrando desarrollar
el pensamiento visual del estudiante a través del
recorrido interior y exterior los edificios, incluso



con la generacion de vistas, secciones, perspectivas
e imagenes de gran valor para la comprensién
formal del mismo.

La interaccién entre el medio analdgico vy digital
enriquece el proceso de disefio y mejora
sustancialmente la capacidad del estudiante para
responder a problemas arquitecténicos planteados,
mediante la generacion de las diferentes alternativas
y la comprensién entre la arquitectura real y el
modelo virtual del edificio.

Es importante incorporar gradualmente el uso de
computadoras desde el primer afio de la carrera
hasta el final, y disponer de los equipos de compu-
tacién en el dictado de las cdtedras de las dreas:
Disefio Arquitecténico, Tecnologfa, Historia y
Critica de la Arquitectura y en las electivas.
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Fig.l17.Vivienda Villa Irene. Vista
general.
Alumno: Armando Bohérquez.

Fig.1l8.Vivienda Villa Irene. Planta Baja en
3D. Alumno: Armando Bohérquez.

Fig.19.Vivienda
Villa Irene-
Fachada Frontal.
Detalle.

Alumno:
Bohérquez.

Armando
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Fig.20.Edificio
Matema-

Vista general.
Alumno: Renata Campos

Fig.21.Edificio Matema-
Fachada lateral izquier-
da-

Alumno: Renata Campos.

Fig.22. Edificio Matema-.
chada lateral derecha-
Alumno: Renata Campos-

Fa-

Fig.23.Edificio Grano de Oro. Planta Baja 3D.
Melida Romero y Esnel Rada

Alumnos:

Fig.25.Edificio Grano de
Oro. Detalle acceso princi-
pal. Alumnos: Melida Romero y
Esnel Rada

Fig.24.Edificio Grano
de Oro. Vista Actual.
Elaboracién propia-
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Fig.2b.Edificio Levine. Fachada Principal.
Alumna: Aki Serizawa
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Fig.29.Vivienda Montafiesa. Haneta electrénica-
Alumno: Pilar Gonzélez
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- Fig.30.Vivienda Montafiesa. Fachada Princi-

) — X . pal.
Fig.27.Edificio Levine. Fachada Posterior. Alumno: Pilar Gonzalez

Alumna: Aki Serizawa

Fachada Lateral.
Alumno: Pilar Gonzalez L : [

)

Fig.3l.Vivienda I > L L
Montafiesa- 1 |_

Fig.32.Vivienda Mon-
tafiesa.

Detalle Balcén.
Alumno: Pilar Gonzalez

Fig.28.Edificio Levine.Vista Actual.
Elaboracién propia




